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Вступ

Програма вивчення нормативної навчальної дисципліни «Основи block-chain технології» складена відповідно до освітньо-професійної програми підготовки магістра.
Предметом вивчення навчальної дисципліни є функціональні особливості технології blockchain.

Міждисциплінарні зв’язки: Вивчення дисципліни «Основи block-chain технології» вимагає знань з дисциплін: «Інформаційні і комунікаційні технології», «Комп’ютерні мережі і телекомунікації», «Організація баз даних і знань». 
Програма навчальної дисципліни складається з змістових модулів «Основні концепції технології блокчейн» та «Прикладні аспекти технології блокчейн».
1. Мета та завдання навчальної дисципліни

1.1. Метою викладання навчальної дисципліни «Основи block-chain технології» є отримання студентами розуміння технології блокчейн, її потенційних застосувань і вміння використовувати ці знання для розв'язання практичних завдань та проблем. Дисципліна дає розуміння технології блокчейн, її принципів та концепцій, знання про можливості застосування блокчейн-технології в різних сферах, навички розробки додатків на блокчейні та реалізації смарт-контрактів, розуміння проблем безпеки та конфіденційності, пов'язаних з використанням блокчейн.

1.2. Основним завданням вивчення дисципліни «Основи block-chain технології» є підготовка студентів до роботи з технологією блокчейн.

1.3. Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні:

	Шифр змістових модулів
	Зміст умінь, що забезпечуються

	1
	2

	ПП 1.2.01.01
	Змістовий модуль 1. Основні концепції технології блокчейн

	
	Знати історію розвитку технології блокчейн.

Знати поняття та принцип роботи технології блокчейн.

Розуміти тилему блокчейну.

Знати види мереж блокчейн.

Знати поняття консенсусу блокчейн.

Розуміти принципи роботи алгоритмів PoW, PoS, DPoS, NPoS, PoSA, PoA, ZKP тощо.

Знати структуру блоку.

Розуміти зміст поняття «хешрейт».

Розуміти особливості складність майнінгу в мережі Bitcoin.

Розуміти особливості складність майнінгу в мережі Ethereum (до форку 15 вересня 2022 р.).

Знати структуру транзакцій в мережах Bitcoin і Ethereum.
Розуміти суть алгоритму «Дерево Меркла».

Знати популярні криптографічні хеш-функції.

Розуміти особливості криптографії в блокчейнах Bitcoin і Ethereum.

	ПП 1.2.01.02
	Змістовий модуль 1. Прикладні аспекти технології блокчейн

	
	Знати поняття криптовалюта, стейблкоїн, токен, смарт-контракт.
Знати види вразливостей смарт-контрактів.

Знати шляхи виправлення вразливостей у смарт-контрактах.

Розуміти поняття та методи аудиту смарт-контрактів.

Вміти працювати з гаманцем MetaMask.

Вміти розробляти, оптимізовувати та тестувати смарт-контракти, розроблені для блокчейну Ethereum.


На вивчення навчальної дисципліни відводиться 120 години/4 кредити ECTS.

2. Інформаційний обсяг дисципліни

2.1. Лекційний курс

	Шифр змістового

модуля
	Назва змістового модуля
	Кількість аудиторних годин

	ПП 1.2.01.01
	Змістовий модуль 1. Основні концепції технології блокчейн
	8

	
	Тема 1. Блокчейн як сучасна інформаційна технологія
	2

	
	Тема 2. Алгоритми консенсусу технології блокчейн
	2

	
	Тема 3. Блоки в технології блокчейн
	2

	
	Тема 4. Криптографія в технології блокчейн
	2

	ПП 1.2.01.02
	Змістовий модуль 2. Прикладні аспекти технології блокчейн
	8

	
	Тема 5. Криптовалюта, токени, смарт-контракти
	2

	
	Тема 6. Створення смарт-контрактів на блокчейні Ethereum
	4

	
	Тема 7. Безпека смарт-контрактів
	2

	Разом
	
	16


2.2 Лабораторні заняття

	Шифр змістового

модуля
	Назва змістового модуля
	Кількість аудиторних годин

	ПП 1.2.01.02
	Змістовий модуль 2. Прикладні аспекти технології блокчейн
	32

	
	Використання MetaMask для купівлі криптовалют та токенів
	4

	
	Робота з типами та структурами даних (Solidity)
	4

	
	Робота з функціями та модифікаторами (Solidity)
	2

	
	Робота з деревом Меркла (Solidity)
	2

	
	Використання інтерфейсів та наслідування (Solidity)
	2

	
	Тестування смарт-контрактів 
	4

	
	Оптимізація смарт-контрактів (Solidity)
	2

	
	Розробка смарт-контракту за стандартом ERC-20 (Solidity)
	4

	
	Створення смарт-контракту для обміну токенів ERC-721 (Solidity)
	4

	
	Реалізація смарт-контракту для механізму блокування та розблокування коштів (Solidity)
	4

	Разом
	
	32


2.2. Самостійна робота студента

	Шифр змістового

модуля
	Назва змістового модуля
	Кількість аудиторних годин

	ПП 1.2.01.01
	Змістовий модуль 1. Основні концепції технології блокчейн
	18

	
	Тема 1. Блокчейн як сучасна інформаційна технологія
	2

	
	Тема 2. Алгоритми консенсусу технології блокчейн
	6

	
	Тема 3. Блоки в технології блокчейн
	4

	
	Тема 4. Криптографія в технології блокчейн
	6

	ПП 1.2.01.02
	Змістовий модуль 2. Прикладні аспекти технології блокчейн
	54

	
	Тема 5. Криптовалюта, токени, смарт-контракти
	2

	
	Тема 6. Створення смарт-контрактів на блокчейні Ethereum
	46

	
	Тема 7. Безпека смарт-контрактів
	6

	Разом
	
	72


3. Рекомендована література

1. Блокчейн і децентралізовані системи: навч. посіб. для студентів закл. вищ. освіти : у 3 ч. Ч. 1 / П. Кравченко, Б. Скрябін, О. Дубініна – Харків : ПРОМАРТ, 2021. – 458 с.

2. Блокчейн і децентралізовані системи: навч. посіб. для студентів закл. вищ. освіти : у 3 ч. Ч. 2 / П. Кравченко [та ін.]. – Харків : ПРОМАРТ, 2021. – 420 с.

3. Блокчейн і децентралізовані системи: навч. посіб. для студентів закл. вищ. освіти : у 3 ч. Ч. 3 / П. Кравченко [та ін.]. – Харків : ПРОМАРТ, 2021. – 329 с.
4. Ковальчук Л. В. Вступ до технології блокчейн та криптовалют. Частина 1. Теоретичні засади функціонування блокчейн-технологій: навч. посіб [Електронне мережне н авчальне видання] / Л. В. Ковальчук, А. М. Кудін, Н. В. Кучинська. – Київ. КПІ ім. Ігоря Сікорського. – 141 с.
5. Кудин А.М. Блокчейн и криптовалюты на основании «доказательства точности».// Математичне та комп’ютерне моделювання. Серія: технічні науки: збірник наукових праць. Кам’янець-Подільський Національний університет імені Івана Огієнка, вип.15, 2017р., стор. 104-108.

6. Офіційний сайт Bitcoin [Електронний ресурс]. – Режим доступу: https://bitcoin.org/uk/
7. Офіційний сайт Blockchain Academy Mittweida (BCAM) [Електронний ресурс]. – Режим доступу: https://blockchain-academy.hs-mittweida.de

8. Офіційний сайт Ethereum [Електронний ресурс]. – Режим доступу: https://ethereum.org/uk/
9. Офіційний сайт Solidity [Електронний ресурс]. – Режим доступу: https://soliditylang.org/
10. Сервіс моніторингу блоків і транзакцій Bitcoin [Електронний ресурс]. – Режим доступу: https://www.blockchain.com/explorer
11. Сервіс моніторингу блоків і транзакцій Ethereum [Електронний ресурс]. – Режим доступу: https://etherscan.io

4. Форма підсумкового контролю успішності навчання
	Оцінка в балах
	Оцінка  ECTS
	Визначення
	За національною шкалою

	
	
	
	Екзаменаційна оцінка, оцінка з диференційованого заліку
	Залік

	90 – 100
	А
	Відмінно
	Відмінно
	Зараховано

	81-89
	В
	Дуже добре
	Добре
	

	71-80
	С
	Добре
	
	

	61-70
	D
	Задовільно
	Задовільно
	

	51-60
	Е
	Достатньо
	
	

	31-50
	FX
	Недостатньо
	Незадовільно з можливістю повторного складання
	Незараховано з можливістю повторного складання

	0-30
	F
	Недостатньо
	Незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	Незараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


Оцінювання знань студентів з навчальної дисципліни «Основи block-chain технології» здійснюється на основі підсумкового контролю знань (іспит).

Об'єктами поточно-модульного контролю знань студентів з дисципліни «Основи block-chain технології» є:

1) систематичність та активність роботи на лабораторних заняттях;
2) виконання модульних (контрольних) завдань.

У процесі оцінення систематичності та активності роботи студента на лабораторних заняттях враховується:

· рівень знань, продемонстрований під час захисту лабораторних робіт;

· активність в обговоренні дискусійних питань;

· результати виконання завдань поточного контролю тощо.

У процесі оцінення виконання модульних (контрольних) завдань враховується загальний рівень теоретичних знань та практичні навички, набуті студентами під час опанування відповідного змістовного модуля.

Періодичний модульний контроль проводиться у формі тестів та розв'язання практичних завдань.

Порядок вивчення та оцінювання дисципліни доводиться до відома студентів протягом семестру.

Успішність навчання студентів  оцінюється за чотирьохбальною шкалою:

«Відмінно» – заслуговує студент, який виявив всебічні систематичні та глибокі знання навчального матеріалу і вміння вільно виконувати передбачені програмою завдання, ознайомлений з основною та додатковою літературою. Із загального обсягу студент правильно виконує  90-100 % завдань.

«Добре» – заслуговує студент, який виявив повне знання навчального матеріалу, успішно виконав передбачені програмою завдання, засвоїв рекомендовану основна літературу. Із загального обсягу студент  правильно виконує 71-90 % завдань.

«Задовільно» – заслуговує студент, який виявив знання основного навчального матеріалу в обсязі, потрібному для подальшого навчання і майбутньої професійної діяльності, частково впорався з виконанням передбачених програмою завдань, ознайомлений з частиною рекомендованої основної літератури. Оцінка «задовільно» виставляється студентові, який допустив суттєві помилки в усних відповідях і під час виконання завдань лабораторних робіт мали суттєві труднощі у спробах усунути ці помилки самостійно. Студент спроможний розв’язати прості завдання. Із загального обсягу студент  правильно виконав 51-70 % завдань.

«Незадовільно» – виставляється студентові, який виявив значні прогалини в знаннях основного навчального матеріалу, допустив грубі помилки у виконанні передбачених програмою завдань, незнайомий з основною літературою. Із загального обсягу студент правильно виконав не більше 50 % завдань.

5. Засоби діагностики успішності навчання 

Контроль за навчально-пізнавальною діяльністю студентів є важливим структурним компонентом навчально-виховного процесу. Підсумкове оцінювання знань студентів здійснюється за поточним та проміжним контролем знань протягом семестру.

З метою перевірки якості підготовки, знань, умінь студента з дисципліни використовуються такі засоби оцінювання: 

- для поточного контролю - захист лабораторних робіт;

- для проміжного контролю – модульні завдання, що включають тести;

- для підсумкового контролю – екзаменаційні білети, що включають тести та ситуаційні задачі.

                  Автор    _______________________________/_____________Белз О. Г.________/

                                                       (підпис)                                                   (прізвище та ініціали)        
